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Energinet.dk mission and core tasks

ENERGINET/DI(

Mission as transmission and system responsible in DK:
Energinet.dk is responsible for the electricity and natural gas
systems and as such owns the overall energy infrastructure.

We ensure reliable energy supply and create the framework for
well -functioning energy markets and effective renewable energy
integration.

Core tasks:

A Responsible for security of  electricity and gas  supply
A Plan and expand the Danish electricity and gas systems
A Ensure well -functioning competition on markets
A

Support environmentally -friendly electricity production
and research , development and demonstration of new
technologies for environmentally -friendly electricity production

A Ensure well -functioning preparedness of the energy sector
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Energi strategi i Danmark

Green
energy

— the road to a Danish
energy system without
fossil fuels

ENERGY STRATEGY 2050

—from coal, oil and gas to green energy

Summary of the work, results and recommendations
of the Danish Commission on Climate Change Policy

28 September 2010
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Energistrategi i Danmark

Regeringens energipolitiske milepale frem mod 2050

2020 2030 2035 2050

Halvdelen af det Kul udfases fradanske  El- o varmeforsynin-  Hele energlforsyningen

raditionelle efforbrug  kraftvaerker gen dkkes af vedva- - el, varme, Industrl og
er dzkket afvind rende energ| transport - dikkes af
Qllefyr udfases vedvarend energ|

Initiativerne frem til 2020 resulterer | en reduktion af drivhusgasudledningerne pd 35 pet.

\
| forhold til 1990 _
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Energisystemet skal eendres markant

A Elanvendelsen skal udvides til flere sektorer A Elbliver morgendagens veesentligste energibaerer

A Energisektorerne skal samarbejdes og sammentaenkes A Vind og biomasse som vaesentligste energikilder

A Afhzengigheden af fossile breendsler skal reduceres A Fleksibelt forbrug til at falge fleksibel produktion

’fnspor\tH/Varr?‘@ @ @ Belysning ’fnspoTH/Varﬁ @ w @ Belysning

| Transportsystem for El, Varme og Gas Transportsystem for El, Varme og Gas

Energi omseetning Energi omseetning

Energi levering i fremtiden

Energi levering i dag

Fortiden » Fremtiden

A 25 % vindkraft i elsystemet i 2011 (totalt 35 % VE)
A 50 % vindkraft i elsystemet i 2020 udger 18 TWh/ar i kreever elektrificering
A Men 50 % vindkraft er kun en traedesten pa vej mod 100 % vedvarende energi

A 100 % VE i elsystemet i 2035 i kreever omseetning af el til VE -gas

A 100 % VE i hele energisystemet i 2050 I kreever et keempe paradigmeskifte
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med 50 % i 2025
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| fremtiden kan vindkraft overskride forbruget i
mere end 1.000 timer om aret

Effektiv integration af vindkraft ved hjeelp af tre virkemidler:

A Robust transmissionsnet og steerke udlandsforbindelser

A Sammenhaengende energisystemer med stor fleksibilitet

——— A Intelligent styring med anvendelse af Smart Grid
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Udnyttelse af VE

Nyt paradigme: A Forbrug skal fglge produktion

B 505z

=

50,0 Hz
Elproduktion Elforbrug
- 49 5Hz
A Effektbalance i elsystemet, ogsa med 100% af forbruget deekket af VE -baseret

el. Traditionelt har produktionen fulgt forbruget.

] ) .
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5. december 2011 Energinet.dk - vision for en fossil  -fri fremtid 9



ENERGI‘NE'I/DI(

Energinet.dk elsystem prioriteringer - 2025

Produktion ——T Virkemidler

Robust transmissionsnet,
steerke udlandsforbindelser
og markedsdeltagelse

Fleksibilitet i forbrug og
produktion gennem samspil
mellem energisystemer

Smart Grid med effektiv
styring og regulering af
elsystemet

] V- Fe
Hi T %)
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CHP og gas til balancering af elsystemet - 2025

Input ressourcer

Husholdnings affe
Biomasse
Solvarme
Geotermisk va
Landbrugs affa

esystem
arme
nvarme

et

tning
dsdeltagelse
mer mulighed
temtjenester
urtig regulering

Gas systemet
Biogas
Biogas 1 opgrac
Termisk forgasning
VE-Gas (B - Methan
Hydrogen

Biofuels
Haj veerdi
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Smart Grid i Danmark

Smart Grid i Danmark

HOVEDRAPPORT
for Smart Grid
Netveerkets arbejd

5. december 20

Rapport

Kortlegning af den danske elbranches
Smart Grid FUD-indsats
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Version 1.0

januar 2011

Jfor Fremtidens Elsystem
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A Energinet.dk og Dansk Energi har i
2010 analyseret den samfunds -
gkonomiske nytte af Smart Grid, med
en gunstig gkonomi for Danmark.

A Dansk Energi og Energinet.dk har
kortlagt alle danske Smart Grid
projekter, igangveerende og nyligt
afsluttede, i 2011. Der er 108 projekter.

A De danske projekter har fokus pa
integration af vedvarende energi samt
styring og regulering af elsystemet.

A Der er gennemfagrten gap  -analyse af
Smart Grid udviklingen i Danmark I
behov for elsystemet er kortlagt.

A Der mangler incitamenter til at
markedsaktgrerne, serviceudbydere og
kunder bliver aktive dele af Smart Grid
udviklingen.
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Smart Grid Netveerket I 9 anbefalinger til Ministeren

PRISSIGNALER TIL KUNDER DER AFSPEJLER VARDIEN AF
FORBRUGSFLEKSIBILITET

=

2. NY OKONOMISK REGULERING AF NETVIRKSOMHEDERS SMART GRID
AKTIVITETER

3. AFGIFTER DER UNDERSTQTTER EN EFFEKTIV ELEKTRIFICERING
4. EFFEKTIV AKTIVERING AF LAGER OG DECENTRAL PRODUKTION

5. STYRKELSE AF STANDARDISERING OG INTEROPERABILITET
6. FORSKNING OG UDVIKLING SOM DYNAMO FOR GR@N VAEKST

HOVEDRAPPORT
for Smart Grid

7. STYRK FORBRUGERNES ENGAGEMENT i e
8. MINIMER RISIKOEN FOR ELKUNDER OG @VRIGE AKT@RER
9. GUR DET NEMMERE AT LAVE NYE SERVICEYDELSER
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FYSISK SYSTEM KOMMUNIKATION

MARKEDSDREVNE
VIRKEMIDLER

Centrale elementer i fremtidens elsystem med SmartGrid

Robust transmissionsnet

Transmissionsnettet sikrer sammen-
haeng mellem produktion og distribu-
tion/forbrug samt handterer udveksling
af el med naboomrader. Samtidig skal
transmissionsnettet fortsat kunne
levere ydelser til at sikre stabiliteten af
det samlede elsystem.

R

SR

Aktivt distributionsnet

Maling af distributionsnettets tilstand skal
sikre, at nettet ikke overbelastes. Det
kreever installering af maleudstyr iseer,
hvor der er risiko for overbelastning.
Samtidig skal distributionsnettet kunne
levere balanceringsydelser til stabiliteten
af det samlede elsystem.

Stabilitet i et fluktuerende system

Forsyningssikkerheden sikres gennem
levering og keb af ydelser, herunder
regulerkraftydelser. Fremover vil disse
ydelser skulle leveres af produktion fra
kraftveerker, vindmeller m fl., gennem
transmissionsforbindelser og af forbrugeren
via distributionsnettet.

ENERGINET/DK

@get kommunikation og overvagning

Smart Grid kraever en teet koordinering pa tveers
af elsystemet. Derfor er det nadvendigt at
etablere IT-systemer, der kan modtage og
behandle onlinedata om elsystemets tilstand.
Disse IT-systemer skal indpasse forbrugernes
onsker og behov, uden elsystemet overbelastes.

Fleksibel styring og
afregning af forbrug

Forbrugeren skal vare aktiv

Fleksibilitet i forbrug er et veesentligt
element i at fa balance i elsystemet.
Forbrugeren skal foretage investeringer
i udstyr, der kan give en
eendring af adfeerd til
fordel for elsystemet og
med gkonomisk gevinst.
Der er behov for under-
stotning via nye produk-
ter og kommercielle
aktorer.

Kunder med elbiler, varmepumper og andre elkraevende apparater skal have
mulighed for fleksibel styring af forbruget via elektroniske enheder. Fremtidens
kunder er prosumere, der bade kan forbruge og producere el. Styringen skal
maksimere komforten og sikre et effektivt samspil med elsystemets behov udtrykt
gennem prissignaler. Afregning sker via data fra en fiernafleest elmaler.

Nye produkter

Der skal udvikles produkter, der far forbrugeren
aktiveret til at veere fleksibel. Hermed kommer nye
forretningsomrader og nye roller for aktarerne.

Der skal udvikles (markeds-)modeller til at hand-
tere sammenhaeng mellem forbrug og distributions-
nettets belastning. Dette skal involvere sammen-
heeng til den overordnede prisseetning pa Nord Pool.
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Hvad betyder Smart Grid for dig og mig?

De vigtigste fgrste elementer vi vil opleve fra Smart Grid

A Smart Meter 1 ny digital elmaler

A Styringsenhed i prissignaler og automatik
A Solceller 7 de farste prosumer

A Varmepumper i det fornuftige valg

A Elbiler T nu kommer de

A Harde hvidevare i der selv kan kommunikere
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Smart Meter T ny digital elmaler

A Male elforbruget f.eks. hvert 5 minut
A Mulighed for at deltage i flere elmarkede

A Automatisk aflaesning

Eksempler
S
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Styringsenhed I prissignaler og automatik

A Central for overvagning af hjemmet

A Modtage og reagere pa prissignaler

A Automatisk styring af temperatur, lys osv.

Eksempler
S
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Solceller 1 de fgrste prosumer

A Produktion af ejendommens elforbrug

A Mest produktion midt pa dagen = producent

A Ingen produktion aften og nat = konsument

Eksempler
A
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Varmepumper det fornuftige valg

AdbSkrot dit oliefyro kagap20.000eye med t i | s ku
varmepumpeanlaeg i Danmark

A Tjenes hurtigt hjem 1 olieprisen er igen over $ 100 pr. tgnde

A Vand til vand Igsninger giver det bedste resultat

Eksempler e
S .
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Elbiler 7 nu kommer de

A Elbiler er afgiftsfri indtil udgangen af 2015
A2011-12 bliver de store =r for origtigebo

A Der er jo ogsa hybrid  -biler, men de er med afgift!

Eksempler
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Harde hvidevare - der kan kommunikere

A Masser af nye modeller pa vej I men standarder mangler

A Vaskemaskiner, dybfryser, opvaskemaskine I mest oplagt

A Farste omgang kan en seerlig adapter veere lgsningen

Eksempler
A
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Smart Grid aspekt: Kapacitet til ladning af elbiler
Case studie i 0,4 kV kabel med 48 private huse hos NRGi -Net, Horsens

Andelen af boliger der kan have elbiler = 137 %

Strem [A] (Elbil oplades med 10 kWh pa en hverdag)

1400

Max. kapacitet i kablet ‘

Elbil ikke parkeret
ved bolig

B Energikapacitet til elbiler = 13,7 KWh
@ Boligforbrug = 11,6 KWh

0.0

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
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Vind til Varme integration

A Arlige gennemsnit vindproduktion sammenholdt med varmebehovet (over 10 &r)
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El i flernvarmen

Braedstrup Fjernvarme

Ring Sppavk, Breedstrup

2. generation ﬁermmrnw

Unikke danske positioner
AKraftvarme

Samproduktion af el og
varme

AVindkraft

Store maengder
miljgvenlig el

Taginteqreret solvarmeanleeq ity 0.
lall 00 T

:&Fjernvarme

Energisystem for lager og
opsamling af energi

60 % af boligerne i Danmark opvarmes med fjernvarme
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| fremtiden far vi ogsa mange sma fleksible forbrugere!
Store potentiale for varmepumper i omrader uden kollektiv varmeforsyning

20 kilometers

B Fjernvarme

[1 Naturgas

® Oliefyr i omrade IV
(potentielt varmepumpe)

Kilde: BBR og ENS Energidata (V\N\I\N.E‘ﬂS.deS
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http://www.styrdinvarmepumpe.dk

Presentation & visualization
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Forside | Min varmepumpe

Mine oplysninger

LUdfyld spargeskema
Forlsh
WS-installationen
El-installationen

Data fra min varmepumpe

Projektpartner

Dataudtrask
Installationsoversigt
Installationsstatus

Warmepurnpesjere seges
Projektets formal

Windkraft og varmepumper
Dernonstrationsprojektet
Udvikling af intelligent automatik:
Open Source Styreboks

Sadan maler vi

Wilkér og betingelser

Status for projektet
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Fremtidens energisystem

Elproduktion
Gasturbine, CC,
fuelceller etc.

- Elektrolyse
Alkalisk,
breendselsceller

Biomasse og affald

Gul biomasse
Halm, treeflis, etc.

Biofuel
katalyse
Metanol, DME,

Gaslagre

Grgn biomasse Termisk SynBenzin etc.
Energipil, kipver, etc. forgasmng .
L L sogss

8 a8 (Klassisk)
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Indicative roadmap for means to balance
and integrate large scale windpower

Intelligent grid

Strong grid

Integration other
energy-sectors
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Thanks for your
attention
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